Método de Yarborough — Hall (Célculo de Z)
Introduccion

Las relaciones de cartas dadas por Standing — Katz para sistemas de condensado de gas
y gas, pueden ser descritas en una nueva ecuacion.

Esta ecuacion solo necesita ingresar los valores de presion y temperatura, acompaiadas
con las fracciones molares del gas, para poder encontrar el factor de desviacion z.

Naturalmente, no se trata de una sola ecuacidon empirica, sino que es el resultado de los
analisis hechos por Yarborough — Hall, de las cartas analizadas por Standing — Katz.

Lo que se quiso realizar es una método iteractivo, para el calculo de z, para lo cual se
basaron en la ecuacion de estado.

La facilidad de este método se debe a que los calculos los realiza el computador, con lo
cual, ademas de ser un método rapido, es también un método que determina el factor de
desviacion del gas con gran aproximacion; debido a que realiza correcciones por la
presencia de impurezas en el gas (acido sulthidrico, anhidrido carbonico) como los mas
importantes en cuanto a impurezas.

Determinacion de z

La presente solucion del factor z toma en cuenta parametros que no se habian tomado en
cuenta en algunos otros métodos graficos, y lo presentamos asi.
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Para resolver la ecuacion 4 por b y sustituyendo dentro de 2, par ingresar la densidad,
tenemos:
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Yo,

Sustituyendo esta expresion por la densidad dentro de la ecuacion 1 da la expresion de z
la cual depende de una densidad reducida dependiente de la temperatura.



L 0.0615RTcexp*[-1.2(1-¢)*]
y

Sustituyendo la ecuacion 6 dentro de la ecuacion 3 produce un término con la presion
reducida y una temperatura inversa a la reducida.
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La ecuacion 7 se simplifica en el caso de multiplicar por y. Ademas la solucion de la
ecuacion es mas simple para resolver al igualar a F.
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Esta ecuacion es no lineal y debe ser resuelta por ensayo y error. Para ello vamos a
utilizar el método de Newton Raphson, que es muy simple. El cual consiste en asumir
un valor inicial de y(O), evaluamos este valor en la ecuacion 8, con lo cual podemos
aproximar por una serie de Taylor a los siguiente.
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resolviendo la ecuacion, obtenemos un nuevo valor el cual debemos reevaluar en F
hasta que sea un nimero muy pequefio.
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La derivada obtenida es.
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Estas ecuaciones pueden ser resueltas utilizando el método de ensayo y error antes
mencionad. Cuando la diferencia entre dos valores contiguos de y es muy pequeia,
entonces el valor de y es reemplazado en la ecuacion 3 o 6 antes mencionada, y se tiene
el valor del factor de desviacion del gas.



Presentacion del programa

Vamos a utilizar un programa realizado en Visual Basic, el cual nos ayuda a calcular el
valor de z con el método antes mencionado. Lo presentamos a continuacion.
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Acido sulthidrico ID Presidn |4293

Mitrégeno ID,3343

Metano ID'3095 Temperatura 73z

Didrido de carbona {9 0217

Etano Igfgg?g
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-pentano [o.0z08 Valor de Z 0,3638

n-pentana Igfm 75

Hexzano ID'Dzsz

Heptano 0,0972

Como vemos es un programa bastante practico para calcular z, debido a que inicamente
es necesario ingresar los datos de los componentes del gas, la presion y temperatura en
el yacimiento.



